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La presente invention se rapporte aux disjonc- 
teurs electriques et, plus particulierement aux 
disjoncteurs a boite de soufflage de Pare qui 
comprennent en plus des moyens de refroidisse- 
ment et d'extinction d'arc necas* aires du point 
de vue electrique, un filtre attenuateur pour 
reduire l'intensite du son produit pour la cou- 
pure, pour dissiper 1'onde de choc produite par 
celle-ci, et pour eviter remission d'une flamme 
et/ou celle de gaz incan des cents en provenant. 

Les disjoncteurss electriques a grand pouvoir 
de coupure, et 'particulierement les disjoncteurs 
electriques du type dit a limitation de courant, 
sont utilises pour fonctionner a des vitesses 
extremement grandes. Ceci demande que 1'arc 
soit cree, etire et dirige dans les dispositifs de 
refroidissement et d'extinction, d'une facon 
extremement rapide. Lorsque ceci eat realise 
aux vitesses requises pour la coupure a limi- 
tation de courant, le processus de coupure s'ac- 
compagne de nombreux effets exterieurs qui, 
bien que n'affectant pas les performances elec- 
triques du disjoncteur pour la coupure avec effet 
de limitation de courant, sont neanmoins preju- 
diciables pour d'autres raisons. 

Ainsi par exemple, on sait que pour un dis- 
joncteur a grand pouvoir de coupure et a effet 
de limitation de courant, capable de fonctionner 
aux tensions industrielles dans des conditions 
normales de courant, par exemple 50 ou 100 A 
sous 600 V et capable de couper des courants 
de court-circuit produits par des sources de 
puissance capables de debiter une intensite de 
100 000 A ou plus, les manifestations exterieures 
gen antes qui se produisent sont les suivantes : 

a. Une <c langue » ou un jet de gaz cbauds 
incandescents est projetee jusqu'a 90 cm ou plus 
a Pexterieur du disjoncteur; 

b. Une deflagration, comparable a celle pro- 
duite par une explosion d'assez grande impor- 
tance, se produit, ce son ayant une telle ampli- 
tude qu'il n'est pas seulement deplaisant mais 
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meme dangereux pour les oreilles du personnel 
se trouvant a proximite; 

c. Une onde de choc de compression de forte 
amplitude se produit dans Fair. 

De nombreuses constructions ont ete utilisees 
anterieurement dans le but de refroidir les gaz 
ckauds de 1'arc avant qu'ils ne soient expulses 
de la chambre d'extinction d'arc aussi bien que 
pour se proteger d'un reamorcage a la sortie de 
la boite de soufflage. Bien que ces dispositifs 
aient ete proposes et utilises pour des disjonc- 
teurs a regime nominal important, aucun des 
disjoncteurs anterieurement connus ne repond a 
un probleme aussi difficile que celui que le dis- 
positif suivant la presente invention a pour objet 
de resoudre. De plus, la plupart des dispositifs 
anterieurs ont eu pour but d'eviter les deteriora- 
tions causees aux elements exterieurs par les gaz 
cbauds sortant du disjoncteur et d'eviter le real- 
lumage a la sortie de la boite de soufflage, plutot 
que de diminuer 1'intensite du son produit et 
de disperser Fonde de choc engendree. 

La presente invention a pour but de creer un 
dispositif de coupure d'un circuit electrique com- 
prenant une structure avec filtre attenuateur qui 
elimine completement les gaz incandescents de 
1'arc exterieur au disjoncteur et qui reduit consi- 
derablement l'intensite du son audible de l'exte- 
rieur et produit par la coupure a effet de limi- 
tation de courant et specialement un dispositif 
qui ne cree pas une onde de retour de pression 
en raison de 1'obstruction de l'ouverture de 
sortie, par ailleurs ouverte, de l'interrupteur. 

L'interrupteur suivant la presente invention 
est du type comprenant un moyen d'amorcage 
de Tare du type a grande vitesse ou limitation 
de courant, et un moyen pour etirer rapidement 
Pare en creant une chute de tension importante 
a ses bornes pour s'opposer a la tension sous 
laquelle le circuit alimente cet arc, et reduire 
le courant de 1'arc a zero en un temps extreme- 
ment court. Dans ce but le disjoncteur comprend 
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one chambre d'amorcage de Pare et une chambre 
d'extinction d'arc attenante comprenant deux 
cornea d'arc divergentes le long desquelles Fare 
est deplace et etire a grande vitesse. Les comes 
d'arc aboutissent sur un ensemble deflecteur 
comprenant des orifices de sortie divergents for- 
mant une ligne de fentes relativemem etroites 
a travers lesquelles les gaz de Pare sont expulses. 
Le dispositif de creation et d'etirement de Pare 
peut evidemment prendre des formes variees: 
Certains aspects de la structure particuliere 
decrite ici sont decrits avec beaucoup de 
details dans la demande de brevet deposee le 
7 novembre 1967 pour « Disjoncteur electrique 

En plus des chambres d'amorcage et d'extinc- 
tion precedemment citees et de Fensemble deflec- 
teur, on prevoit un ensemble de filtrage ou 
« attenuateur » comprenant- une serie de quatre 
chambres a la suite Tune de 1'autre. La premiere 
de ces chambres comprend un ensemble « pre- 
refroidisseur 2> forme de plaques metalliques 
s'etendant dans ]a meme direction que le mou- 
vement des gaz sortant de l'ensemble deflecteur 
et extincteur de Pare. Les plaques de prerefroi- 
dissement se terminent par des parties qui 
divergent en eventail en formant un angle avec 
la partie principale et qui sont appelees « deflec- 
teurs » car elles servent effectivement a eviter la 
reflexion des gaz venant de Pare par les plaques 
de la partie suivante vers la chambre d'extinc- 
tion, et a empecher ces gaz de gener le processus 
d'extinction de Pare par le disjoncteur. La partie 
de prerefroidissement est suivie d'une premiere 
chambre de detente contribuant a eliminer toute 
onde de retour et a introduire un effet de turbu- 
lence dans le courant de gaz. 

A cet ensemble s'ajoute un premier ensemble 
refroidisseur comprenant un ensemble de grilles 
ou de plaques metalliques disposees transver- 
salement par rapport au trajet des gaz et presen- 
tant un grand nombre de trous relativement 
petits. Ces grilles ou ces plaques sont separees 
par des plaques isolantes intermediaires et les 
trous des plaques adjacentes ne sont pas alignes 
mais decales. La troisieme chambre est une 
chambre de detente permettant aux gaz de se 
detendre et de prendre un mouvement desor- 
donne, tend ant a briser tout courant bien defini 
de gaz. La chambre de detente est suivie d'un 
second ensemble refroidisseur de meme struc- 
ture generale que le premier. La section trans- 
versale de toute la chambre d'extinction est 
divisee en deux parties longitudinales par une 
plaque isolante de separation s'etendant suivant 
le plan median longitudinal du trajet exterieur. 
Chacun des trajets exterieurs ainsi formes com- 
prend une suite de chambres decrites plus bant. 
De plus, chaque chambre de detente dont il est 
question comprend une plaque qui la divise 
longitudinalement. 

Afin de creer une resistance suffisante pour 



s'opposer aux pressions internes, particuliere* 
ment dans une structure multipolaire sans recou- 
rir a un encombrement important, on prevoit 
un boitier ou enveloppe en acier a 3 compar- 
timents ay ant une chambre pour chaque pole et 
une paroi terminale presentant des ouvertures 
pour la sortie des gaz. 

L'invention sera mieux comprise par la des- 
cription suivante d'une forme de realisation 
particuliere donnee a titre d'exemple et repre- 
sentee au des sin annexe. 

La figure 1 est une elevation laterale d'un dis- 
positif interrupteur de circuit electrique suivant 
Pinvention, une partie de la paroi laterale ayant 
ete enlevee pour monter la structure interieure. 

La figure 2 est un schema de principe du cir- 
cuit electrique dans un disjoncteur suivant la 
presente invention. 

La figure 3 est une vue en plan d'un dispositif 
d'interruption d'un circuit a 3 poles comprenant 
des moyens pour Pextinction de Pare et un 
ensemble de filtrage realises suivant la presente 
invention. 

La figure 4 est une vue en elevation laterale 
du dispositif d'extinction de Pare et de filtrage 
a trois poles de la figure 3. 

La figure 5 est une vue en elevation en bout 
du dispositif d'extinction de Pare et de filtrage 
pour trois poles. 

La figure 6 est une vue eclatee en perspec- 
tive d'une partie de « prerefroidissement » de 
l'ensemble de filtrage du dispositif interrupteur 
de la figure 1. 

La figuie 7 est une vue eclatee en perspec- 
tive de l'ensemble de filtrage et d'attenuation 
du dispositif de la figure 1. 

La figure 8 est une vue eclatee partielle en 
perspective des organes utilises dans l'ensemble 
de refroidissement du dispositif de filtrage et 
d'attenuation de I'appareil de la figure 1. 

La figure 9 est une section partielle d'une autre 
forme de realisation de la presente invention. 

Sur les dessins, Pinvention est appliquee a 
un disjoncteur electrique ou interrupteur a trois 
poles. Comme on pent le voir sur la figure 2, 
chaque pole de l'interrupteur comprend une 
partie 10 pour Pextinction de Pare, un dispo- 
sitif 11 commandant les contacts mobiles et un 
ensemble de filtrage ou « attenuation » 12. 

Suivant les figures 1 et 2, la chambre d'extinc- 
tion de Pare 10 de l'interrupteur comprend deux 
contacts fixes espaces 13 et 14, formant un angle 
entre eux, fixes respectivement sur deux comes 
d , e S^dage de Pare 15 et 16 qui divergent vers 
Pexterieur et se terminent respectivement par 
des pieces d'extremite encastrees 17 et 18. 

Un ensemble de contact mobile en forme de 
coin 20 est muni de deux elements ou surfaces 
de contact 21 et 22 formant un angle entre eux 
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et cooperant respectivement avec les contacts 
fixes 13 et 14. L'organe de contact mobile 20 est 
relie par une tige 24 au noyau 25 du sole- 
noide 26 (voir fig. 2). 

Le solenoide 26 est relie electriquement en 
serie avec une premiere bobine de soufflage 27, 
avec l'ensembie des contacts fixes et mobiles, avec 
une seconde bobine de soufflage 28 et avec une 
borne de sortie 29. L'autre extremite du sole* 
noide 26 est reliee a une borne d'entree 30. 
Les bobines de soufflage 27 et 28 ne sont pas 
representees sur la figure 1 mais peuvent etre 
placees a cote de l'ensembie des contacts et etre 
munies de pieces polaires magnetiques qui con- 
centrent le flux maepietique le long du trajet dt 
Tare pour accelerer le mouvement de Tare dans 
sa direction d'allongement. 

Le disjoncteur comprend aussi des moyens 
pour actionner manuellement l'ensembie des 
contacts mobiles entre les positions ouverte et 
fermee et pour le maintenir dans la position 
fermee de telle facon que lorsque le sole- 
noide 26 est excite, le* contact mobile peut etre 
amene en position ouverte en depit du maintien 
de la poignee de commande sur la position 
« marche ». Dans ce but, il est prevu un meca- 
nisme qui peut etre realise de differentes 
manieres. A titre d'exemple, un mecanisme de 
commande simplifie est represente en liaison 
avec la tige 24 et il comprend une bielle de 
commande 32 montee sur un axe fixe 33 autour 
duquel elle peut pivoter, et ayant une fente 
allongee 34 recevant un doigt 35 porte par la 
tige 24. Une poignee de commande 36 est dis- 
posed de facon a effectuer un mouvement en 
arc de cercle entre les positions « marcbe » et 
« arret », et un ressort de tension 37 est relie 
entre la poignee de commande 36 et la gou- 
pille 32A. 

La poignee 36 disposee de facon k effectuer 
un mouvement en arc comme decrit ci-dessus 
peut etre supporte par tout moyen^convenable, 
tel, par exemple, qu'une rampe en arc de cercle 
entre des parties de la paroi isolante non repre- 
sentee. Ou encore la poignee 36 peut etre sup- 
ported par un organe de support rigide gene- 
ralement en forme de U, non represente, dont 
l'axe de pivotement se trouve au-dessus de la 
bielle 32, et est aligne verticalement avec 
l'axe 33. 

On peut observer que lorsque la poignee de 
commande est amenee de la position « arret » 
a la position « marcbe » la ligne d'action du 
ressort 37 passe par l'axe 33 et exerce sur la 
bielle 32 une action dans le sens inverse des 
aiguilles d'une montre, entrainant la bielle 24 
vers sa droite et l'ensembie des contacts mobiles 
vers la position fermee. Lorsque les elements 
sont en position de fermeture, la tension du 
ressort 37 sollicite le contact mobile vers la posi- 
tion fermee fournissant une pression de contact 



entre les contacts mobiles 21, 22 et les contacts 
fixes correspondants 13, 14. Lorsque les elements 
sont dans cette position, si un court-circuit appa- 
rait sur la ligne reliee au disjoncteur et qu'un 
courant excessif passe, la traction exercee par 
le solenoid e 26 sur le noyau 25 augmente, et 
deplace la tige actionnant les contacts 24 et l'en- 
sembie des contacts mobiles 20 vers la gauche, 
comme represente. Ce mouvement entraine la 
bielle 32 a tourner dans le sens des aiguilles 
d'une montre, sans tenir compte si la poignee 36 
se trouve retenue de force sur la position 
« marcbe » ou « arret ». Si on le desire, les 
dimensions et les proportions des differentes 
pieces peuvent etre telles que lorsque la tige 
des contacts mobiles se deplace pour couper le 
circuit, la ligne d'action du ressort 37 passe de 
l'autre cote de l'axe 33, en entrainant ainsi la 
bielle 32 a rester dans la position de circuit 
ouvert si la poignee 36 n'est pas retenue de force, 
ce qui entraine ainsi cette poignee vers la posi- 
tion « arret ». Un dispositif pouvant etre associe 
avec la presente invention est decrit et repre- 
sente de facon detaillee dans le brevet francais 
n° 1.480.661. 

Lorsque l'ensembie des contacts mobiles 20 se 
deplace vers la position d'ouverture, deux petits 
arcs, non represente s, jaillissent respectivement 
entre les contacts mobiles et fixes 21 et 13, et 22 
et 14. Ces deux petits arcs sont immediatement 
transformed en un seul arc plus long s'etendant 
entre les contacts fixes 13, 14, comme Pindique 
la figure 1. Cet arc se deplace vers 1'exterieur 
le long des cornes de guidage 15, 16 par son effet 
moteur magnetique propre auxjuel s'ajoute la 
force de soufflage magnetique des bobines 27, 28 
et Taction exercee par les gaz de 1'arc. 

Lorsque Tare est cree et etire de la maniere 
decrite plus baut a des vitesses extremement 
rapides comme il est necessaire pour obtenir 
un effet veritable de limitation du courant, il se 
produit de fortes pressions dans la cbambre 
d'extinction d'arc 38. L'interrupteur comprend 
un deflecteur de sortie 39 s'etendant en travera 
de la sortie de la chambre d'arc 38, et compor- 
tant deux ensembles divergents de fentes 39A 
et 39B permettant un echappement controle du 
gaz de 1'interrupteur prbprement dit. La tempe- 
rature et la vitesse des gaz de Tare sortant des 
ouvertures 39A et 39B du deflecteur 39 sont 
tres importantes, et d'une nature telle qu'elles 
sont inadmissibles dans le cas ou le personnel 
peut se trouver a proximite au moment de la 
coupure d'un court-circuit ou lorsque le disjonc- 
teur doit etre place pres d'un objet qui p<5ut etre 
endommage par des gaz aussi cbauds. 

Suivant la presente invention, on prevoit un 
ensemble de filtrage ou de protection contre 
le bruit et les flammes qui el inline effectivement 
les flammes inde*irables emises et les gaz chauds 
et reduit le bruit produit par le processus de 
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coupure. 

D'apres la figure 3, Pensemble de filtrage ou 
de protection contre le bruit et les flammes sui- 
vant Pinvention, comprend une lourde enceinte 
metallique 40 generalement rectangulaire gem- 
blab le a une boite ayant des parois opposees 41, 
42 et deux barrieres intermediaires 43, 44 divi- 
sant Penceinte en trois compartiments 45, 46 
et 47. L'enceinte 40 comprend aussi, a son extre- 
inite. une paroi 65 qui est d'une seule piece avec 
elle et qui presente plusieurs ouvertures rectan- 
gulaires 66. Cbacune des chambres 45, 46, 47 
contient un dispositif de filtrage et d'attenuation 
semblable et, par consequent on ne decrira que 
la constitution d'un seul dispositif, par exemple 
celui de la chambre 47, etant entendu que les 
chambres 45 et 46 contiennent des structures 
analogues. 

apres la figure 4, la chambre 47 est divisee 
longitudinalement par une barriere comprenant 
les cloisons 49A, 49B et 49C ainsi que la partie 
intermediaire 50A du bloc isolant 50, pour for- 
mer deux chambres longitudinales generalement 
rectangulaires 47A et 47B. Chacune de ces par- 
ties longitudinales 47A et 47B de la chambre 47 
contient un ensemble de filtrage et d'attenuation 
et, par consequent seuls les elements contenus 
dans la partie inferieure 47B seront decrits, en 
se referant a cet efTet a la partie inferieure de 
la figure 1. 

Comme indique sur la figure 1, la partie 47B 
de Pensemble de filtrage et d'attenuation com- 
prend cinq chambres ou parties avoisinantes en 
serie. Ces chambres sont placees comme suit : 

1° Une chambre 51 de « prerefroidissement » 
ou d'echange de chaleur preliminaire; 

2° Une combinaison d'une premiere chambre 
de detente et de moyens 52 pour disperser ou 
diffuser le courant de gaz; 

3° Une premiere chambre de refroidisse- 
ment 53; 

4° Une seconde chambre de detente et de 
diffusion 54 et 

5° Une chambre finale de refroidissement 55. 

La construction et 1'assemblage des elements 
contenus dans ces chambres vont maintenant 
etre decrits en detail avec reference aux vues 
eclatees des figures 6 et 7. 

Suivant les figures 6 et 7, la chambre de « pre- 
refroidissement » 51 comprend deux plaques- 
supports 57, supportant plusieurs plaques metal- 
liques espacees 58A empilees et relativement 
courtes. A cote de chacune de ces plaques 58A, 
excepte les plaques extremes, se trouve une 
seconde plaque plus longue 58B, de preference 
accolee a la plaque 58A, et ayant une extremite 
repliee 58B'. Cet arrangement f ournit des 
plaques d'une bonne epaisseur et par consequent 
d'une grande capacite d'absorption de la chaleur 
dans leur majeure partie, et des parties deflec- 
trices qui s'etendent dans la chambre de detente 



attenante 52 en occupant un minimum de place 
dans celle-ci. Les paires de plaques 58A et 5 SB 
sont espacees et disposees afin que les passages 
entre ces paires de plaques soient alignes avec 
les passages 39B du systeme deflecteur 39. 

La construction de la premiere chambre de 
refroidissement 53 est m on tree sur la vue eel a tee 
de la figure 7 et en detail sur la figure 8. Chacun 
des assemblages 53 comprend une serie de 
plaques metalliques 60 presentant de nombreux 
trous 61. Les plaques metalliques 60 sont main- 
tenues a proximite Tune de 1'autre a Paide d'ele- 
ments d'ecartement isolants 62 comprenant cha- 
cun un cadre generalement rectangulaire 62 A et 
une partie intermediaire 62B. Les elements 
d'ecartement 62 sont faits de n'importe quel 
materiau isolant convenable pouvant supporter 
de hautes temperatures. Dans une forme de reali- 
sation preferee de la presente invention, les 
elements d'ecartement isolants 62 sont constitues 
en un materiau a base de fibre cellulosique 
impregnee, connue sous le nom de fibre vulca- 
nisee. 

Les plaques metalliques adjacentes 60 ont 
lenrs trous 61 decentres ou « decales » par rap- 
port aux trous 61 de chacune des plaques adja- 
centes. Ainsi il n'y a pas de trajet rectiligne pour 
les gaz a travers Passemblage des plaques 53. 
L' assemblage des plaques 60 et des pieces de 
separation 62 est main term principalement par 
contact de Ieurs parties adjacentes et par le fait 
que toutes ces pieces s'emmanchent exactement 
dans les chambres correspondantes de Penceinte 
generale en forme de boite 40 et maintenues de 
ce fait par la cloison 39. Cependant, pour faci- 
liter 1'assemblage et la manipulation, les plaques 
60, 62 peuvent etre maintenues provisoirement 
au moyen de bandes adhesives non conduc- 
trices 63. 

La seconde chambre de detente 54 est formee 
de deux chambres 54C et 54D dans le bloc 
isolant 50. Le bloc isolant 50 est de preference 
construit en un materiau isolant ayant une 
grande resistance mecanique et a la chaleur. 
Un materiau convenable est, par exemple, une 
matiere plastique alkyde ou melamine, armee 
de fibres de verre. 

La figure 9 est une forme de realisation diflfe- 
rente de la seconde chambre de detente 54. Dans 
cette forme de realisation de Finvention, les 
chambres 54 A', 54B', 54C et 54D' sont respec- 
tivement constitutes par deux pieces metalliques 
74 et 75, generalement en forme de U. Ces pieces 
sont ajustees de telle maniere que leurs branches 
74A, 74B et 75A, 75B, forment avec la partie 
intermediaire 50A' la repartition en comparti- 
ments et les parois terminales desdites chambres. 
Dans cette forme de realisation, les parois sont 
en materiau metallique pour contribuer a Pab- 
sorption de Penergie des gaz de Pare. Comme 
il a ete mentionne plus haut, a cause de la posi- 
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tion de ce dispositif eloignee par rapport an 
point d'amorgage de l'arc, il n ! y a pas de danger 
que l'arc jaillisse en ce point. 

L'assemblage final de refroidissement 55 est 
construit de la meme maniere que la chambre 
de refroidissement preliminaire 53 precedem- 
ment decrite, mais comprend de preference 
moins de plaques. 

Chacune des chambres 45, 46, 47 de Pen- 
ceinte 40 est munie d'une enveloppe isolante 
comprenant deux gaines protectrices ou man- 
chons 67, 68 Tun pres de Pautre (voir fig. 7). 
Cbacune de ces gaines est formee d'une feuille 
de materiau isolant dont les bords sont aboutes 
pour former un joint, comme le joint 67A de 
Pelement 67 et le joint 68A de Pelement 68. Ces 
joints sont de preference disposes d'une fagon 
telle qu'ils ne soient pas Pun a cote de Pautre, 
lorsque les differentes parties sont assemblies. 

Lors de l'assemblage, le boitier 40 avec ses 
cloisons 43, 44 en assemble en premier et les 
gaines protectrices sont placees dans cbacune 
des chambres 45, 46, 47. L'attenuateur et les 
moyens d'affaiblissement decrits ci-dessus sont 
places dans ces chambres en commencant par 
Pensemble final de refroidissement 55, puis la 
seconde chambre de detente 50, le premier 
refroidisseur 53, le prerefroidisseur et le diffu- 
seur 51 et enfin le bloc deflecteur d'arc 39. Le 
bloc deflecteur 39 est maintenu en place par 
des goupilles transversales ou des boulons tels 
que les boulons 71A, 71B recouverts d'une gaine 
isolante 70, retenus a chaque extremite par des 
moyens non representes. 

Les parois laterales 41, 42 et les parois inter- 
mediates 43, 44 du boitier 40 s'etendent jusque 
dans Pextremite formant chambre d'extinction 
d'arc du dispositif et permettent de fixer et 
d'assembler les blocs isolants 72 formant Penve- 
loppe des chambres d'amorgage et d'extinction. 

On va maintenant exposer le mode de fonc- 
tionnement de Pensemble affaiblisseur et atte- 
nuateur suivant la presente invention. On doit 
comprendre que, bien que des progress consi- 
derables aient ete faits pour comprendre le pro- 
cessus et les methodes de controle des arcs dans 
les milieux gazeux, comme en temoigne le brevet 
precite n° 1.480.661, le phenomene n'est pas 
encore compris dans toutes ses ramifications. 
11 en est generalement de meme pour les dispo- 
sitifs d'aifaiblissement et d'attenuation et encore 
plus en ce qui concerne la relation et Pinter- 
action entre ces deux dispositifs. Cependant les 
observations suivantes sont basees sur de nom- 
breuses experiences et essais dans lesquels le 
dispositif decrit ci-dessus s'est montre extreme- 
ment efficace. Par consequent, etant donne que 
les mecanismes et phenomenes particuliers se 
produisant dans le dispositif sont mal connus, 
ce qui suit est la meilleure interpretation pre- 
sente que Pon puisse donner du fonctionnement 



du dispositif et des resultats avantagenx qu'il 
permet d'obtenir. 

On pense que la premiere chambre d'echange 
de cbaleur 51 sert a extraire une grande quan- 
tise de cbaleur des gaz incandescents sortant du 
deflecteur 39 puisque ces gaz sont forces de 
passer en etroit contact avec la surface metal- 
lique relativement froide des plaques. Cette 
action peut etre comparee a une action « d'epu- 
ration » et entraine une baisse importante de 
Penergie des gaz de Pare. Le rendement de ce 
processus a un rapport etroit avec Pecartement 
qui existe entre les parois adjacentes des plaques 
58A, 58B, et c e3t une autre raison pour rendre 
plus importante Pepaisseur de ces plaques dans 
leur par tie principale. 

Les extremites de sortie des plaques 58B 
forment un angle avec la partie principale de 
facon a forirer eventail principalement pour 
cviter la reflexion d'une onde de pression qui, 
autrement, pourrait etre renvoyee par la surface 
des plaques 60 de Pensemble 53. De plus, ces 
parties divergentes ou « diffuseurs » introduisent 
en ce point une turbulence souhaitable, entrai- 
nant le gaz plus froid ayant deja ete refroidi au 
contact des plaques metalliques 58A, 58B a se 
mclanger avec les gaz restants et a distribuer 
la chaleur de fagon plus homogene. 

La cloison de separation 49, et particuliere- 
ment la partie 49A, empeche Pare de sa reamor- 
cer, que ce soit au debut ou a la fin des plaques 
58 A, 58B. On doit observer que pour que Pare 
se reamorce dans cette partie de Pensemble 
d'extinction de Pare avec la construction pre- 
sente, il faudrait qu'il parte du contact fixe 17, 
en passant au moins par une fente 39 A, jusqu'aux 
espaces entre les plaques 58A, 58B contourne 
Pextremite de ces plaques vers la cloison de sepa- 
ration 49A puis repasse entre les plaques 58A, 
58B. par une autre fente 39A, et revienne par 
une des fentes 39B et par un trajet similaire 
entre les plaques 58A, 58B dans la partie infe- 
rieure- contourne les extremites de ces plaques 
dans cette partie pour revenir finalement par une 
autre fente 39B au contact fixe 18. Un tel trajet 
est tellement long que sa chute de tension totale 
depasse de beaucoup la chute de tension main- 
tenue par Pare directement entre les contacts 
fixes 17 et 18 h la surface du bloc isolant 39. 
Si on con?idere les conditions regnant imme- 
diateraent apres Pextinction de Pare entre les 
contacts 17 et 18, la tension aux homes de cet 
autre trajet en parallele peut etre si elevee 
qu'elle peut depas?er la tension requise pour 
rompre le contact directement entre les contacts 
fixes 17 et 18. 

Les gaz provenant de Pare sont refoules dans 
le? assemblages 53 precedemment decrits com- 
prenant une serie de plaques metalliques espa- 
cees 60, presentant de nombreux trous relative- 
ment petits 61 et maintenues Pune pres de 
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Pantre par les plaques isolantes d'ecartement 62. 
Comme on Pa remarque, les trous 61 de ces 
plaques ne sont pas exactement alignes afin qu'il 
n'existe aucun trajet direct a travers Pensemble 
de ce3 plaques. Les gaz chauds sont done force- 
ment mis en contact avec le materiau metallique 
des plaques en de nombreux points, puisque, 
des que les jets de gaz sortent des ouvertures 
d'une des plaques ils se heurtent contre le mate- 
riau metallique de la plaque suivante. A cause 
de Pecartement entre les plaques adjacentes, 
il se cree une turbulence qui entraine le melange 
des gaz incan descents et accelere et ameliore 
le refroidissement. 

Les plaques de separation 62 peuvent etre 
construites avec n'importe quel materiau isolant 
pouvant register a la chaleur creee par Pare. 
Si on veut, les plaques de separation 62 peuvent 
etre en materiau metallique, puisqu'en cet 
endroit de Pensemble d 'extinction un trajet de 
longueur convenable est assure dans tous les cas 
et qu'il n'y a pas de danger de ream ore, age, 
compte tenu de ce que la partie inferieure 53 
est separee de la partie superieure 53 par la 
plaque 49B form ant barriere. 

Le bloc 50 comprend un total de quatre 
chambres de detente 54A, 54B, 54C et 54D, 
comme le montre particulierement la figure 7. 
Ces cbambres sont d'une longueur importante 
comparee aux ecartements entre les plaques 60, 
dans le but de creer d'autres mouvements de 
turbulence et pour supprimer et fil trer les ondes 
de choc et de son de frequence relativement 
basse (d'un autre cote Pensemble de filtrage 53 
avec les ecartements relativement faibles entre 
les plagues 60 sert a supprimer, amortir ou 
reduire les ondes de choc ou de son de frequence 
relativement haute). On a prevu une serie de 
quatre chambres, plutot qu'une ou deux gran des 
chambres non subdivisees, pour ajuster le 
volume de chacune de ces chambres k la dimen- 
sion qui convient le mieux pour annuler ou 
reduire les frequences de la gamme la plus 
basse que Pon desire eliminer par cette partie. 
La partie finale 55 est identique a la partie prece- 
dente 53 et sert a reduire de nouveau le bruit, 
les flammes et Ponde de choc. De plus, la 
section finale 55 semble necessaire pour obtenir 
un fonctionnement convenable des chambres de 
detente 54. 

Suivant un autre aspect de la presente inven- 
tion, le boitier 40 comprend de preference un 
boitier ou enveloppe separe pour chaque 
ensemble de filtrage et d'attenuation de chaque 
pole du disjoncteur. Comme il a ete decrit pre- 
cedemment, le boitier 40 est constitue de prefe- 
rence par une enveloppe unique d'une seule 
piece ay ant une paroi terminale avec plusieurs 
ouvertures 66 generalement rectangulaires (voir 
fig. 5) . Chacune de ces ouvertures 66 correspond 
en surface a la section des cbambres de detente 



54A, 54B, 54C et 54D. Ainsi la surface de sortie 
de Pensemble n'est pas diminuee par la paroi 
terminale 65 mais, neanmoins, la paroi termi- 
nale 65 fournit une resistance importante dans 
cette direction pour eviter que les differentes 
parties n'eclatent sous la pression des gaz prove- 
nant de Pare. De plus, les parois laterales du 
boitier 40 qui sont perpendiculaires a la paroi 
de base sont toutes reliees et Pensemble est ren- 
force et main tenu assemble par de nombreux 
boulons 71 traversant transversalement Passem- 
blage. Ces boulons comprennent une serie de 
trois boulons principaux 71A places le long d'une 
ligne centrale longitudinale, et d'une serie de 
boulons supplementaires 71B a cote de la 
chambre d'amor^age. 

L'ensemble de filtrage et d'attenuation de la 
presente invention est tres efficace en ce qui 
concerne la reduction du son, de Ponde de choc 
et des fiammes emises avec de hautes pressions 
par Pinterrupteur. Bien qu'il n'ait pas ete pos- 
sible d 'obtenir des comparaisons specifiques sur 
Pimportance de la reduction, on pense que la 
reduction de Pintensite du son et de Pamplitude 
de Ponde de choc est au minimum de Pordre 
de 1 000 a 1. 

Avec la presente invention, on obtient un 
interrupteur de circuit electrique ayant un 
encombrement relativement faible compare a 
son tres grand pouvoir de coupure. Par exemple, 
la forme de realisation illusrree permet de rea- 
liser un interrupteur ayant un courant de regime 
de 100 A sous 600 V et qui est capable d'inter- 
rompre un courant de court-circuit provenant 
d'un reseau pouvant fournir un courant de plus 
de 100 000 A. Les dimensions exterieurea de ce 
disjoncteur, y compris Pensemble de filtrage et 
d'attenuation, sont approximativement de 43 cm 
pour la longueur et 11,4 cm X 10,5 cm pour 
la section. Avant la presente invention, il n'exis- 
tait pas de disjoncteur capable de realiser une 
interruption a effet de limitation de courant 
dans un circuit d'une telle amplitude. Les dimen- 
sions d'un disjoncteur anterieur n'ayant pas 
d'effet de limitation du courant et qui est utilise 
dans des circuits transmettant ces puissances, 
sont les suivantes : 84 cm de longueur, avec une 
section de 68,5 cm X 63,5 cm, ce qui donne un 
volume total 60 fois plus grand que celui du 
disjoncteur de la presente invention. 

RESUME 

1° Disjoncteur ou interrupteur de circuit elec- 
trique ayant au moins un pole comprenant un 
moyen pour etablir un arc et un ensemble atte- 
nuateur, ledit ensemble attenuateur comprenant 
un premier etage echangeur de chaleur forme de 
plusieurs plaques metalliques relativement pen 
ecartees, paralleles entre elles et disposees par 
rangees, chacune de ces plaques etant parallele 
a la direction du courant de gaz provenant de 



Tare, ces gaz provenant de Tare etant obliges 
de passer entre lesdites plaques en contact ther- 
mique etroit avec le3 surfaces laterales voisines 
de ces plaques, plusieurs parties de ces plaques 
servant de diffuseurs d'arc et comprenant une 
serie de plaques metalliques formant un angle 
avec les plaques du premier echangeur de cha- 
leur, tout pres de la sortie des gaz qui passent 
entre lesdites plaques, contre lesquelles les gaz 
passant entre les plaques d'echangeur de chaleur 
viennent frapper, et qui provoquent des effets 
de turbulence pour melanger les parties froides 
dudit gaz avec les parties plus chaudes et, au 
voisinage de ces plaques de diffusion, un etage 
combine de refroidissement et d'attenuation sur 
le trajet du mouvement des gaz, cet etage com- 
prenant une serie de plaques metalliques pre- 
sentant chacune de nombreux trous relativement 
petits et des moyens pour maintenir ces plaques 
parallelement entre elles avec un faible ecarte- 
ment en une rangee s'etendant transversalement 
sur le trajet de sortie du gaz provenant de Tare, 
les trous de deux plaques de refroidissement et 
d attenuation successives n'etant pas alignes, et 
au raoins un autre moyen pour maintenir 'ces 
plaques ecartees en creant entre les plaques des 
espaces pour la detente des gaz ainsi que pour 

3 o°v T Ct dis P erser Ie son *t les ondes de choc. 

2° Formes de realisation d'un dispositif sui- 
vant 1° presentant les caracteristiques suivantes 
apphquees isolement ou en combinaison : 

a. Le dispositif attenuateur de bruit et d'ondes 
de choc comprend une premiere chambre de 
detente entre ledit premier etage echangeur de 
chaleur et l'etage de refroidissement et d'atte- 
nuation, les plaques de diffusion etant placees 
a iinterieur de la premiere chambre de detente; 

b. Les plaques de diffusion sont un prolon- 
gement des plaques d'echange de chaleur avec 
lesquelles elles font corps; 

c. L'interrupteur comprend une seconde cham- 
Dre de detente immediatement apres l'etage de 
refroidissement et d'attenuation, cette seconde 
chambre de detente etant beaucoup plus grande 
dans la direction du trajet du gaz que l'ecarte- 
ment entre les plaques de l'etage de refroidisse- 
ment et d attenuation, cette seconde chambre de 
detente contenant les moyens susmentionnes de 
mamtien de ces plaques; 

A La seconde chambre de detente est cinq 
fois plus grande dans le sens du trajet du gaz 
que 1 ecartement entre lesdites plaques de l'etage 
de refroidissement et d'attenuation; 

e. Leg moyens pour etablir Tare comprennent 
au moms deux pieces fixes relativement espacees 
?,Tv le i S *? tT6mh ™ ^ l'arc, des moyens pour 
etablir ledit arc entre ces pieces d'extremitS et, 
entre celles-ci, un organe deflecteur presentant 
plusieurs ouvertures en forme de fentes rela- 
tivement etroites dans la sortie se trouve 
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larc ledit interrupteur comprenant en outre 
un dispositif fermant l'espace entre les extre- 
mites de 1 arc de facon que lesdites ouvertures 
en forme de fentes constituent essentiellement 
le seul trajet de sortie des gaz engendres par 
1 arc, l'ensemble attenuateur etant assemble et 
positionne par rapport au dispositif d'etablisse- 
ment d'arc pour que les premieres plaques 
echangeuses de chaleur soient en contact par 
leurs bords avec ledit dispositif deflecteur par 
lequel les gaz provenant de Pare sont contraints 
de passer a travers les ouvertures en forme de 
fentes, puis directement dans les passages mena- 
ces entre lesdites plaques echangeuses de cha- 
leur; 

/. Le premier etage echangeur de chaleur, 
les plaques de diffusion et l'etage de refroidisse- 
ment et d'attenuation sont chacun divises par 
des cloisons paralleles aux plaques du premier 
etage d'echange de chaleur et disposes dans 
un plan median eitue entre les pieces d'extre- 
mite de 1'arc, une extremite de ces cloisons etant 
aboutee contre le dispositif deflecteur, de sorte 
que les trajets de sortie des gaz de Tare prove- 
nant du dispositif deflecteur sont divises en deux 
trajets, chacun etant separe de l'autre a partir 
du dispositif deflecteur jusqu'a la sortie et dans 
i etage de refroidissement et d'attenuation par 
ces dites separations; 

g. La seconde chambre de detente comprend 
une chambre a plusieurs compartiments deter- 
mines par les branches paralleles d'une premiere 
piece metallique en forme de U et d'une seconde 
piece metallique en forme de U, ces deux pieces 
etant disposees 1'une dans l'autre et en sens 
inverse 1 une de l'autre, de sorte que leurs bases 
sont opposees, et par un organe de separation 
dispose entre les branches du second U, de sorte ' 
que les branches du premier et du second 
organe en U et l'organe de separation forment, ~ 
avec le boitier generalement rectangulaire, • 
quatre chambres de detente rectangulaires, cha- 
cune ahgnee avec une partie de l'etage refroi- 
disseur et attenuateur; 

h. L'interrupteur comprend aussi un second 
etage de refroidissement et d'attenuation cons- 
trU ^ T ? ne fason simiI aire au premier et conse- 
cutif a la seconde chambre de detente; 

i. L'interrupteur comprend aussi pour Pen- 
semble d'attenuation un boitier fait d'une 
teuille : metallique et qui a deux parois laterales 
paralleles, des parois inferieures et superieures 
paralleles et une paroi terminale presentant 
des ouvertures alignees avec les ouvertures de 
1 ensemble echangeur de chaleur et d'attenua- 
tion, et des moyens pour fixer les parois late- 
rales de ce boitier a 1'ensemble attenuateur, de 
sorte que la pression provenant de l'attenuateur 
reste a Iinterieur de ce boitier metallique; 
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sitifs etant disposes cote a cote et ayant chacun 
des ouvertures d'evacuation pour les gaz dans 
les paroLs correspondantes, ces ouvertures etant 
disposees suivant une rangee, et le dispositif 
d'attenuation de chaque cote comprenant un 
boitier a plusieurs compart iments ayant une 
separation entre les parois superieure et infe- 
rieure et parallele aux parois laterales de fagori 
a diviser ledit boitier en plusieurs compartiments 
dont le nombre correspond a celui des dispo- 
sitifs d'etablissement de Pare, un dispositif main- 
tenant le boitier metallique contre les ouver- 
tures de sortie du dispositif d'etablissement d'arc 
qui y sont positionnees et qui ferme la paroi 
ouverte des cbambres dudit boitier, chaque com- 



partiment contenant un premier etage ecbangeur 
de chaleur et un etage combine de refroi disce- 
rn em et d'attenuation; 

k. Les parois laterales dudit boitier s'etendent 
jusqu'au dispositif d'etablissement de l'arc 
qu'elles enserrent, des moyens etant prevus pour 
fixer rigidement ces parois laterales au dispositif 
d'amorcage de sorte que Tensemble attenuateur 
et le dispositif d'amorcage sont relies d'une fagon 
rigide pour constituer un bloc rigide. 

Societe dite : GENERAL ELECTRIC COMPANY 
Par procuration : 

Cabinet 

de Carsalade du Pont, A. Lourie et W. Flechner 
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